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> Situation heute:
• Wind und PV: größtes Ausbau- und Kostensenkungspotential

• Aber: Wind und PV unterliegen extrem großen Schwankungen

 100% Erneuerbare Energien: Geht das überhaupt???

Unser Ziel: 100% Erneuerbare Energien
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> Langzeitausgleich heute
• Konventionelle Kraftwerke

100% EE braucht Speicher
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> Langzeitausgleich zukünftig
• Druckluftspeicher

• Power2Gas

• RedoxFlow-Batterien

• …
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> Lösungen für langfristigen Ausgleich verfügbar

> Problem: Starke Bedarfsschwankungen innerhalb eines Tages
• Weiterer Zubau an PV und Wind

verstärkt Schwankungen erheblich

> Batteriespeicher in Fahrzeugen
und Häusern können Schwankungen
begrenzen

> Voraussetzungen:
• Intelligente Steuerung

• Akzeptanz des Kunden

• Keine Komfortverluste in der Primär-
nutzung der Batterien

100% EE braucht Speicher
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Spitzendämpfung durch 
Fahrzeugspeicher

(1 Million Fahrzeuge, 20kWh Kapazität, 1 Zyklus pro 
Tag)
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> eMOBILie
Energieautarke Elektromobilität im Smart-Micro-Grid 
vom Einfamilienhaus bis zum intelligenten Parkhaus

• Einbindung von Elektrofahrzeugen in die dezentrale regenerative 
Gebäudeenergieversorgung

• Entwicklung, Umsetzung und Gegenüberstellung eines hierarchischen und 
kooperierenden Energiemanagementsystems

> INEES
Intelligente Netzanbindung von Elektrofahrzeugen
zur Erbringung von Systemdienstleistungen

• Entwicklung einer bidirektionalen 10kW Ladestation für den privaten Haushalts- und 
Gebäudebereich

• Prototypische bidirektionale Einbindung einer Ladestation in ein netzgekoppeltes 
System

Forschungsaktivitäten

5Intelligente Nutzung von PV-Strom  für die Elektromobilität  als Wegbereiter für eine 100% erneuerbare 
Stromversorgung
Christian Höhle



SMA Solar Technology AG 

> Einbindung von Elektrofahrzeugen in die dezentrale regenerative 
Gebäudeenergieversorgung

• Sunny Home Manager ist zentrale Steuerungsinstanz

• SEMP (Simple Energy Management Protocol)
Anmeldung von Energiebedürfnissen
Steuerung von Lasten

• Ziel: Standards!
SMA ist Mitglied im EEBus e.V.
Funktion des SEMP Protokolls 
soll in EEBus integriert werden 

> Demonstration

• HiL-Prüfstand

• Einfamilienhaus

• Parkhaus

Energieautarke Elektromobilität 
im Smart-Micro-Grid
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> Schritt 1: Hierarchisches Energiemanagement
+ Globale Optimierung möglich

 Intelligenz zur Bestimmung von Energiebedürfnissen im Energiemanager

> Schritt 2: Verteiltes Energiemanagement
+ Intelligenz verbleibt bei den Partnern

+ Selbstbestimmung bleibt erhalten

+ Akzeptanz steigt

 Energetisches Ergebnis in der Regel etwas schlechter

• Ziel: internationale Standardisierung

• Besondere Herausforderungen: Skalierbarkeit und Einfachheit

Hierarchisches vs. Verteiltes 
Energiemanagement
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> Entwicklung einer bidirektionalen
10kW Ladestation für den privaten 
Haushalts- und Gebäudebereich

> Prototypische bidirektionale Einbindung 
einer Ladestation in ein 
netzgekoppeltes System

Intelligente Netzanbindung von 
Elektrofahrzeugen
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> Das Experimentiersystem „Bidirektionale DC-WallBox“
• Leistungsaufnahme / Leistungsabgabe: 10kW

• Fahrzeugkommunikation: ISO15118

• Wirkleistung und Blindleistung

• Erweiterbar für weitere 
Netzdienstleistungen

• Grafisches Display zur Anzeige 
der Betriebsdaten

Bidirektionale Wallbox
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> 20 Fahrzeuge

> 40 Wallboxen (Installation sowohl am Wohnort als auch am Arbeitsplatz)

> Über Steuerungssoftware „SchwarmDirigent“ (Lichtblick SE) Einbindung 
positiver und negativer Sekundärregelleistung in den Energiemarkt

Feldversuch Berlin
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> Intelligent eingesetzte Fahrzeugspeicher können fluktuierende Erzeugung 
dämpfen

• (genauso auch stationäre Batterien und Demand Side Management)

• Anreize erforderlich!

> Prototypen zeigen: Fahrzeugspeicher können netzoptimal eingebunden 
werden

> SMA erprobt sowohl Energiemanagement als auch Leistungselektronik

> Nutzung von Fahrzeugspeichern schafft konkreten Mehrwert für alle 
Beteiligten

• Netzbetreiber: Ausgleich von Schwankungen

• Kunde: Erlös aus Netzunterstützung

Die beiden Verbundforschungsvorhaben eMOBILie [1] und INEES [2] werden 
mit Mitteln des  Bundesministeriums für Umwelt, Naturschutz und 

Fazit
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Kontakt
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