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Aktueller Entwicklungsstand bei der Photovoltaik

Dipl.-Kfm. (Univ.) Michael Vogtmann

| | DGS
= Seit 1995 in der Solarbranche _,....m
= Vorsitzender Deutsche Gesellschaft fir 5 he Gesellschaft f
] eutsche Gesellschaft flr
Sonnenenergie (DGS), Landesverband Sonnenenergie (DGS)
Franken e.V.

Landesverband Franken e.V.
= Referent und Berater

DGS Solarakademie Franken
(PV-Eigenstromnutzung und
Geschéaftsmodelle)

= Referent TUV Rheinland
(fur Gutachter und Fachberater)

= Umweltpreis Stadt Nidrnberg 2012
far 20 Jahre Solar Engagement
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Die Rahmenbedingungen...

17

Strompreise steigen EEG Vergltung Netze sind Uberlastet
ca 2% pro Jahr ab jetzt ? bleibt konstant Direktverbrauch kann helfen
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Energieversorgung von Gebauden
Aktuelle Trends — Photovoltaik 2.0

Durchschnittlicher Strompreis eines Drei-Personen-Haushaltes in ct/kWh

Jahresverbrauch von 3.500 kWh 28,84 29,13
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Quelle: SMA

Energiemanagement
Ubersicht Wohngebaude

B Nutzerverhalten + 5-10 %
Bsp. Rasenmahen

B Smart Home + 5-10 %
Automatisierte Weilde Ware

B Ausrichtung des Generators + 5-10 %
Ost / West statt Sid

B Power-to-Heat + 20-50 %
direkt-elektrisch, Warmepumpe

B Power-to-Power + 20-35 %
stationar, instationar (E-Bike, E-Mobility)
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Energiemanagement
Smart Home: ,,Fahrplan® fur elektrische Verbraucher
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Energieverbrauch
von drei Geraten
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Quelle: SMA

Power-to-Heat
Thermische Speicherung elektrischer Energie
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Power-to-Heat

Thermische Speicherung elektrischer Energie
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uellen: Stiebel-Eltron, Celduc, Solarlog, Adamczewski
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Power-to-Heat

Energiemanagement
2.0
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Einfamilienhaus mit Speicherkonzept

Auswahl zwischen zwei Arten elektrischer Systemtechnik

Solaranlage Solaranlage

In einem AC-System ist die Batterie separat uber einen Wechselrichter
und Gleichstromwandler an das Wechselstromnetz des Hauses ange-
schlossen.

In einem DC-System ist die Batterie zwischen einem Gleichstrom-
wandler und dem eigentlichen Wechselrichter angeschlossen.

Verbraucher
Verbraucher

-----------------

-----------------

Produktions-
zahler

Wechselrichter Produktions-
2ahler

DC-gekoppeltes
PV-Batteriesystem

AC-gekoppeltes Laderegler
PV-Batteriesystem

-

v.a. bei Nachriistung, Stromein-/verkauf Giber Netz v.a. bei Kauf mit PV; Wirkungsgradoptimiert
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Elektrische Speichersysteme
Marktlberblick: Technologien
BLEI LI-IONEN

Mafl3e 1,3x0,6x05 0,4x0,6x0,16
350 kg 60 kg

Lebensdauer 8 Jahre 15 Jahre

Praxiserfahrung 100 Jahre 10 Jahre

Reparatur - -

Preis ab 5.000,00 ab 4000,00
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0,9 x

2,1

1200 kg
20 Jahre

5 Jahre

\/

ab 15.000,00




Elektrische Speichersysteme
Marktuberblick: Betriebsarten

SAMSUNG BYD IBC / SMA
E o —
-
!
_ ’ &
Notstrom P e nein 3 x 3 kW 1x 6,0 kW
Umschaltzeit 200 ms 15 s
Inselbetrieb nein ja ja
Nulleinspeisung nein ja ja
Phasenbilanz saldierend phasengenau saldierend
Schwarmspeicher nein ja nein
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Elektrische Speichersysteme
Marktuberblick: Kleinspeicher oder ,,Normal“-speicher

Typisches Houshaltslastprofil mit PV Andoge (5 kWp) i Typisches Houshaltslastprofil mis PY-Anlage (5 kWp)

Leis gy

Bigo b0 K0 = P : : -0 G P 1] 18 e
Uhrzed H i Uhraeit

Lastprofil mit Sunry Home Monager und Sunny Boy 5000 Smart Energy E Lastprofil mit Sunmy Home Manager und Sunny Badkup-System

Lendturg

E W E e pears P Enaige Dot e fogcho Fitseege  mm Gegpechans PiErangs g
s H

2 kWh nutzbarer Speicher 4-5 kWh nutzbarer Speicher

Bsp.: rechts: Sonnenbatterie eco 4

P  Bsp. links: SMA SE 3600
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Einfamilienhaus mit Speicherkonzept (kl. Speicher)

system

Unabhéngigkeitsrechner @ Photovoltaik-

lJahresstromverbrauch @

Batterie-

4700 kWwh Verbraucher speicher

"r. .-.

Photovoltaikleistung @ il

5 kWp Direktverbrauch

Bl Eatterieladung
Nutzbare Speicherkapazitat © Il Batterieentladung

Metzeinspeisung

o 2 kWh Il tletzbezug
MNetz A]
Eigenverbrauchsanteil © Autarkiegrad ©

43%

http://pvspeicher.htw-
berlin.de/unabhaengigkeitsrechner/
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Einfamilienhaus mit Speicherkonzept (mittl. Speich.)

Unabhangigkeitsrechner Photovoltaik-
system
Jahresstromverbrauch @©
Batterie-
4700 kWh Verbraucher speicher
e
Photovoltaikleistung = i
5 kWp Direktverbrauch
Bl Eatterieladung
Nutzbare Speicherkapazitat @ Bl EBatterieentladung
Metzeinspeisung
[ 4.4 kWh % B Netzbezug
Netz A
Eigenverbrauchsanteil © Autarkiegrad ©

55%

http://pvspeicher.htw-
berlin.de/unabhaengigkeitsrechner/
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Quellen: BMW, BYD, Chevrolet

Energieversorgung von Gebauden

Aktuelle Trends — Verkehr
BMW i3 OPEL Ampera

Baujahr 2013 2017
Kapazitat 21,6 kWh - Faktor 3 60,0 kWh
Reichweite 150 km - Faktor 2 320 km
Gewicht 1270 kg 2> +25% 1624 kg
Preis 35.000,00 € -2 - 5% 33.000,00 €

»opeicherpreis”  1.620,37 €/kWh - Faktor 3 550,00 €/kWh>
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Neue Geschaftsmodelle — Integration E-Mobility

Bspn.: BYD

AC Charging, also enabled AC
Discharging (220 VAC, 30-40 A)

V2G |
Vehicle to Grid . VZL
'_ Vehicle to Load
V2V

Vehicle to Vehicle

STRANDED VEHICLE ASSIST
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.

Uberblick tiber Energiespeicher

Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de b

‘ Sachverstand DGS‘\::_‘ ) und deren Relevanz fir die Betreiber "\\_)

A
.
D. >

)

N

¢ i"\\\\,

\ M



