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PV-Speicher brauchen ein Effizienzlabel — Ergebnisse der
messtechnischen Untersuchung von verschiedenen
Speichersystemen
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Warum werden immer mehr PV-Speichersysteme gekauft?

—— LCOE —— Brutto-Strompreis
0,70
T » Netzparitat bereits 2011
0,60 erreicht
s = Batterieparitat® wird
= ~~— e :
@080 spatestens 2018 erreicht
L \ = Speichermonitoring: Es gibt
= 0,40 . . .
& \ auch viele andere Grunde fur
0.30 AN gzt den Kauf (z.B. Netzautarkie)
%/’ g & = Absatz wird weiter zunehmen
020 o \ S
R
L &5
0,10 EabblL LT SN
0,00
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Jahr ——»
Technische
£ Universitit 09. Méarz 2016 | Hauke Loges | 31. Symposium Photovoltaische Solarenergie, Bad Staffelstein | Seite 4 i

< Braunschweig PI = .
» @
Institut fir Hochspannungstechnik
und Elektrische Energieanlagen



4000

3000

2000 \ ! ! HM

-4000 Vr b

>

Pfaloidawoys mmm

|

Leistuns W1

-5000
1. Photovoltaik & 5. Transparenz des Energi a 6000
2 Klimatechnik €y 6. Intelligente Ortsnetzstation ‘V‘ ——Netzaustausch —Haushaltslast — PV-Erzeugung —Speicher
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4. Smart Metering %
» Einsatz von PV- » zusatzlicher Netzbezug durch
Batteriespeichern in privaten Speicher
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» Umwandlungsverluste
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» Umwandlungsverluste
» Lade- und Entladeverluste
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» Umwandlungsverluste
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» Umwandlungsverluste = Abregelungsverluste
» Lade- und Entladeverluste
» Grundverluste
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Technische Spezifikationen Schaltschrank

Montageart

Speicherkapazitit

Wirkungsgrad Wechselrichter

94 % 94 %

94 %

96 %

Abmessungen (H x B x T in mm)

Wirkungsgrad Gesamtsystem ca.

Systermnanlieferung

85% 850

85%

85%

Cewicht des Schrankes ohne Batteriemodule

Cewicht eines Batteriemoduls

Aufstellungsort

Umgebungstemperatur

Wirkungsgrad Zellen

max. Luftfeuchtigkeit

Schutzklasse

Lackierung

Sicherheit

]
Batterie-Wechselrichter-Leistung

Fequen: » Vergleich nahezu unmaoglich (insbesondere flr Laien)

Metzanschluss

o |:~1JI-'

Effizienz

92% Gleichstrom-Wirkungsgrad

Keine einheitliche Deklaration von Wirkungsgraden

Ausgangsleistung

Eigenverbrauchsoptimierung

Lekstungsmessung

Natstromfahigkeit

Drehstromfahigkeit

T/ PET R
TR/ 0T L
98 %

Schnittstellen

M. Ledstung

(kW]

46 (Deutschland)

Netzart

NEI‘I‘ISP\H‘II"IIJI‘IQ

Umschaltzelt von Netz- in Notstrombetrieb

(v

230

Produktgarantie

Freguenz

[Hz]

50

Technische Spezifikationen Batteriesystem

Technologie

Ma. Wirkungsgrad

98 % (DC/DC), 96% (DCJAC)

Einspeisephaten

Entladetiefe

Lebenserwartung
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Testbedingungen

VDI Richtlinie 4655 -, Referenzlastprofile
von Ein- und Mehrfamilienhausern fir den
Einsatz von KWK-Anlagen*

» Unterscheidung von Typtagen

» Bericksichtigung von Klimazonen

» 6 Messtage notwendig

: . : 7000
elenia Netzintegrationslabor
6000
Laudahn, Marggraf, Engel (2014) - =
Laboruntersuchung und —simulation zum g 5000
Systemverhalten von Komponenten zukinftiger £ 4000
Verteilnetze 20.-21. Oktober 2014, VDE- = 3000
Kongress, Frankfurt =
T 2000 I
1000
0
: . EEINBBINEBIHITBRLEIEBINISETEIZBRLS
Loges, Bunk, Engel, (2014) - Entwicklung und Modellierung S S d d @ b S 8RR 0B S S A A M I F B OB B> S o o N &
OO OO0 O0O OO0 O0O0O0O0OTdTddrdddddcdcdcdcddNNNNN

zeitabhangiger Last- und Erzeugungsannahmen fir die Tageszeit
Anwendung in der Niederspannungsnetzplanung. IRED. Berlin.
mPV- Leistung mHaushalt
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Untersuchte Systeme

I = - 1-phasig DC - Ladung:  97%
-1 - - 2 kWh - Entladung: 97%
- - 4100 Zyklen - Batterie: 98%
- 100 % DoD

. % - 1/3 -phasig AC - Batterie: >90%
s - 6 kWh - WR: max. 96 %
- 8000 Zyklen
- - 100 % DoD

- - 3-phasig AC - Wirkungsgrad ?7??
- 11 kWh

- 3000 Zyklen
- - 80 % DoD
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Untersuchte Systeme

) - T , - O NBatterie = 94,2 % 0 Messpunkt

5 = Verlust/Jahr: ~ 40 kWh
- Durchsatz: ~ 800 kWh
é D
VA L
e o o
D Y Nspeicher = 72 % NwRr ein = 91 %
P Verlust/Jahr: ~ 600 kW NMwr aus = 93 %
5 Durchsatz: ~ 2100 kWh Neat = 85 %
_—|_T Nspeicher = 68% Nwr ein = 89 %
v S— Verlust/Jahr: ~ 700 kWh NMwWR aus = 88 %
0 Durchsatz: ~ 2200 kWh Neat = 87 %
U =
: Nspeicher = 61,5 % ca.60%
N[~ - - N Verlust/Jahr: ~ 1100 kWh Grundverluste
Vis:s Y Durchsatz: ~ 3000 kWh
T V
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Energieeffizienzlabel fur PV-Speicher

"~ Tenensg8

:

» Energieeffizienzlabel fir PV-Speicher
= Ausweisung Gesamtwirkungsgrad
= Ausweisung Stand-by-Verbrauch
= Messergebnisse sind reproduzierbar und eignen sich als
Vergleich/Grundlage flr weitere Messungen
= Messung aufwandig (6 Messtage und viele Messkanale)

7000

¥ Braunschweig

= |dentifizierung
verschiedener -
7 < Phasen g
[Gesamt-WK: 75%] = Nachbildung der ™
Phasen e
» |dentifizierung der *”
150 kWh/a Phasenanteile pro ™
y Jahr °
—— PV- Eeuging s Batrspsicher 8 Verbauch
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Vielen Dank fur Ihre Auftmerksamkeit!

Kontakt:
Hauke Loges
Technische Universitat Braunschweig
Institut flir Hochspannungstechnik und Elektrische Energieanlagen (elenia)
hauke.loges@tu-braunschweig.de
Tel. 0531 391 9728
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